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• Banking 
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Patent von 
Dethloff und 

Gröttrup 

1950er 1968 1974 

Patent 
von 
Moreno 
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Karten 

Hochgeprägte 
Karten 

Magnetsteifen-
karten 

Optische 
Speicherkarten 

Chipkarten 

Speicherkarten 
Mikroprozessor-

karten 
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Eigenschaft PVC ABS PC PET 

Haupteinsatz Kreditkarten Mobiltelefonka

rten 

ID-Karten KV-Karten 

Haupt-

eigenschaft 

kostengünstig temperatur-

beständig 

langlebig umweltfreund-

lich 

Wärmebe-

ständigkeit 

65-90 °C 75-100 °C 160 °C bis 80 °C 

mechanische 

Festigkeit 

gut gut gut sehr gut 

Lebensdauer ca. 2 Jahre ca. 3 Jahre ca. 5 Jahre ca. 3 Jahre 

Preis 1 fach 2 fach 7 fach 2,5 fach 

Besonderheit negatives 

Image 

kerbempfind-

lich 
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Vcc GND 

RST Vpp 

CLK I/O 

RFU RFU 
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Versorgungs-
spannung 

Klasse A 

5V 

Klasse B 

3V 

Klasse C 

1,3V 
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• 1990: STARCOS von 

 

 

• Open Plattform 

 Java Card 

 Basic Card 

 Multos 

 Windows for Smart Cards 
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• Chipkarten sind auch (bessere) 

Datenspeicher 

• Dateisystem liegt im EEPROM 
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ZKA-
Klassen 

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4 
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Protokolle 

Speicherchips 

I²C-Bus (S=8) 2-Draht (S=10) 

3-Draht (S=9) 

Prozessorchips 

T=0 T=1 

T=2 
T=14 

(Deutschland) 

USB 
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OSI-Schicht 7 
Anwendungsschicht 

OSI-Schicht 2 
Leitungsschicht 

OSI-Schicht 1 
Physikalische Schicht 
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Chipkarte Terminal 

Reset 

ATR 

PPS-Anfrage 

PPS-Antwort 

PPS not-

wendig? 

Ja 

Nein Kommando 1 

Antwort 1 
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ATR 

Initial 
Character 

TS 

Format 
Character 

T0 

Interface 
Characters 
TA(x),TB(x), 
TC(x),TD(x) 

Historical 
Bytes 

 

Check 
Character 

TCK 
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• nur Karte, nicht Gesamtsystem 

 

• Hardware 

• Betriebssystem 

• Anwendung 
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• Schutzschichten 

• Frequenzchecks 

• Sensoren 

• Scrambling 
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• Prüfsummen für wichtige 

Speicherbereiche 

• Kartendeaktivierung 
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• "simple as possible" 

• Zustandsautomaten 

• Konservative Dateizugriffsrechte 

10.01.2013 Smartcards - Häber, Zyweck 32 

•   



Revision 2 

Ausblick, Fazit 

10.01.2013 Smartcards - Häber, Zyweck 33 



Entwicklung 

Hardware 

Software 

Kommunikation 

Sicherheit 

Fazit 

Revision 2 

• Mikrocontroller 

• Architektur 

• International Standardisiert 

• Hohe Akzeptanz 

• Vielfältiger Einsatzmöglichkeit 

• Wandelfähigkeit 
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• Was spricht für/gegen die Verwendung 

von Smartcards? 

• Die sichere digitale Signatur ist ohne 

Smart Cards nicht vorstellbar. 

• Trennung von Funktionen vs. 

Multifunktionskarte 
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• „Handbuch der Chipkarten“, 4. Aufl. 

2002, Hanser, Rankl und Effing 

• www.cryptoshop.com 
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